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Abstract of EP0483564 

In a hydraulic tensioner for belts or chains, 
- having a cylinder (2) and a piston (3) which is 
guided in the said cylinder, forms a leakage gap 
(10) with the cylinder (2) and behind which in the 
cylinder (2) is arranged an oil-filled pressure 
space (6) which is connected via a nonreturn 
valve (5) to an oil inlet opening (17), having a 
compression spring (4) which moves the piston 
(3) out of the cylinder (2) in the tensioning 
direction and having a pressure-medium conduit 
(9) which is arranged in the piston (3) and is 
connected via a further nonreturn valve (20) to 
the pressure space (6), the invention assigns to 
the pressure-medium conduit (9) a second 
leakage gap (23) to reduce the oil escaping from 
the piston (3). This makes the movement of the 
piston independent of varying temperatures and 
the viscosity of the pressure oil, which changes 
with the varying temperatures. 
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© Hydraulische Spannvorrichtung fUr Riemen Oder Ketten. 

© Bei einer hydraulischen Spannvorrichtung fur 
Riemen Oder Ketten, mit einem Zylinder (2) und 
einern darin geftlhrten, mit dem Zylinder (2) einen 
Lenkspalt (10) bildenden Kolben (3), hinter welchem 
in dem Zylinder (2) ein mit 6l gefflltter Druckraum 
(6) angeordnet ist, der uber ein ROckschlagventil (5) 
mil einer Oleintrittsoffnung (17) verbunden ist, mit 
einer den Kolben (3) in Spannrichtung aus dem 
Zylinder (2) herausbewegenden Druckfeder (4) und Fig. 2 

mit einer in dem Kolben (3) angeordneten Druckmit- 
telleitung (9), die Goer ein weiteres ROckschlagventil 
(20) mit dem Druckraum (6) verbunden ist, ist erfin- 
dungsgemafi fur die Reduzierung des aus dem Kol- 
ben (3) austretenden Ols der Druckmittellettung (9) 
ein zweiter Leckspalt (23) 2ugeordnet. Dieser macht 
die Kolbenbewegung von unterschiedlichen Tempe- 
raturen und den damit veranderlichen Viskositats- 
werten des Druckols unabhangig. 
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Die Erfindung betriffl eine hydraulische Spann- 
vorrichtung fUr Riemen Oder Ketten, mit einem 
Zylinder und einem darin geluhrten, mit dem Zylin- 
der einen Leckspalt bildenden Kolben, hinter wel- 
chem in dem Zylinder ein mit 01 gefUilter Druck- 
raum angeordnet ist. der Uber ein ROckschlagventil 
mit einer OleintrittsSffnung verbunden ist, mit einer 
den Kolben in Spannrichtung aus dem Zylinder 
herausbewegenden Druckfeder und mit einer in 
dem Kolben angeordneten Druckmittelleitung, die 
uber ein weiteres Ruckschlagventil mit dem Druck- 
raum verbunden ist. 

Umlaufende Riemen und Ketten tendieren mit 
ihren zwischen zwei Umlenkradern befindlichen 
Bereichen zur AusfOhrung von Flatterbewegungen, 
insbesondere beim Schnellauf. In solchen Fallen 
kommen in der Regel hydraulisch arbeitende 
Spannvorrichtungen 2um Einsatz, welche die Flat- 
terbewegungen abdampfen. 

Aus der DE-PS 8 49 938 ist eine Spannvorrich- 
tung der eingangs genannten Art bekannt. Dort 
dient das in der Druckmittelleitung des' Kolbens 
eingesetzte RUckschlagventil einer Druckentlastung 
in dem Oldruckraum des Zylinders, also an der 
zylinderseitigen Stirnflache des Kolbens. Damit er- 
gibt sich eine Entlastung der Spannvorrichtung und 
somit des Riemens bzw. der Kette. Das zusatzliche 
RUckschlagventil weist hier einen konischen Ventil- 
korper auf, der bei geschlossenem Ventil an einer 
Ringkante des Kolbens anliegt. Daher Ia3t dieses 
RUckschlagventil nur eine Ein- bzw. Ausschaltung 
zu. Der in dem Druckraum des Zylinders an der 
inneren Stirnflache des Kolbens anstehende Ol- 
druck wird durch das Offnen dieses Ventits sprung- 
haft abgesenkt, so dafl sich auch die Dampfungs- 
wirkung der Spannvorrichtung infolge des Leek- 
spalts, durch den das 01 bei geschlossenem Ventil 
hindurchstromen mufi. sprunghaft 2ndert. 

Bei solchen. beispielsweise an Kraftfahrzeug- 
motoren verwendeten hydraulischen Spannvorrich- 
tungen andert sich die Absinkgeschwindigkeit des 
Kolbens in dem Zylinder in Abhangigkeit von der 
Oiviskositat, die die Flussigkeitsreibung in dem 
Leckspalt und damit die Dampfungswirkung der 
Vorrichtung bestimmt. Dies hat zur Folge, 6aB bei 
kaltem Motor und hoher Oiviskositat mit hohen 
Dampfungskraften zu rechnen ist, wahrend bei 
warmem Motor und geringerer Oiviskositat die 
Dampfungskrafte geringer sind. Es liegt aJso eine 
Abhangigkeit der DMmpfungscharakteristik von der 
Oiviskositat und damit von der Temperatur vor. Mit 
der Erfindung sollen die Dampfungskrafte bei kal- 
tem Motor denjenigen bei heiflem Motor angegli- 
chen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Dampfungscharakteristik der Kolbenbewegung zu 
verbessern. Die Spannvorrichtung soli also so wei- 
ter gebildet werden, da/3 die Kolbenbewegung von 



unterschledlichen Temperaturen und den damit 
veranderlichen Viskositatswerten des Druckois 
nach Moglichkeit unabhangig ist. Eine Druckande- 
rung des Ols infolge der Offnung des weiteren 
5 ROckschlagventils soil dabei nicht sprunghaft son- 
dern stetig erfolgen, damit auch die Dampfungswir- 
kung sich nicht sprunghaft verandern kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfl dadurch 
gelost, daB fQr die Reduzierung des aus dem Kol- 

w ben austretenden Ols der Druckmittelleitung ein 
Leckspaft zugeordnet ist. Dieser Leckspalt bewirkt, 
da/3 das 6l auch in der Druckmittelleitung des 
Kolbens nach Offnung des weiteren Ventils infolge 
der FIQssigkeitsreibung nur begrenzt abflieiten 

75 kann. Dieses wird ohne konstruktive Einwirkung auf 
Gestalt und Lange des Leckspaltes zwischen dem 
Kolben und dem Zylinder erreicht. Damit ergibt 
sich eine Moglichkeit der Reduzierung der Auswir- 
kung des zwischen dem Zylinder und dem Kolben 

20 befindlichen Leckspaltes aul die Dampfung. 

Der Leckspalt der Druckmittelleitung kann ein 
Teil des zwischen dem Zylinder und dem Kolben 
befindlichen Leckspaltes sein. In diesem Fall wird 
die wirksame LSnge des zwischen dem Zylinder 

25 und dem Kolben befindlichen Leckspaltes verkurzt 
und damit dessen Wirksamkeit verringert. Dabei 
kann die Druckmittelleitung Uber eine radiale Boh- 
rung des Kolbens mit dem Leckspalt verbunden 
sein, wobei der der Druckmittelleitung zugeordnete 

30 Leckspalt von der axialen Lange des Leckspaltes 
gebildet wird. die sich zwischen der radialen Boh- 
rung und dem offenen Ende des Zylinders ergibt 
Die radiale Bohrung kann in eine in die MantelflS- 
che des Kolbens eingearbeitete Ringnut einmUn- 

35 den. 

Zur Reduzierung der Auswirkung des Leckspal- 
tes zwischen dem Kolben und dem Zylinder kann 
das weitere ROckschlagventil als Nadelventil aus- 
gebildet sein, welches von einer in dem Kolben 

40 befindlichen Aufnahmebohrung und einer darin ein- 
gesetzten Ventilnadel gebildet ist, wobei sich zwi- 
schen dem Kolben und der Aufnahmebohrung der 
zusatzliche Leckspalt befindet. Dieser zweite Leck- 
spalt, der parallel zu dem zwischen dem Kolben 

<s und dem Zylinder befindlichen Leckspalt angeord- 
net sein kann, fuhrt zu einer VergroBerung des 
gesamten Leckspaltquerschnitts, hat also die Wir- 
kung, als ware der erste Leckspalt verkUrzt. 

Bei einer solchen AusfUhrung kann die Lange 

so der Aufnahmebohrung kurzer als die axiale LSnge 
der Ventilnadel sein. Bei Verschiebung der Ventil- 
nadel in der Aufnahmebohrung andert sich der 
zweite Leckspalt in seiner LSnge. Diese Verande- 
rung fuhrt dann zu einer Veranderung der gesam- 

55 ten Leckspaltwirkung, also einschliefllich der Wir- 
kung des ersten Leckspalts, der zwischen dem 
Kolben und dem Zylinder liegt. 
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Die erfindungsgemafle Ausbildung fOhrt zu el- 
ner Spannvorrichtung. auf welche temperaturbe- 
dingte ViskositStsanderungen fast keinen Einflutf 
mehr haben. Bei kallem Druckol mil hoher Viskosi- 
tat ist infolge der FlOssigkeitsreibung in dem erslen 
Leckspalt auch der Oldruck grower als bei warmem 
Druckol. Der hohere Druck fuhrt zu einem Offnen 
des zweiten RUckschlagventils. was insgesamt eine 
Verringerung der FlOssigkeitsreibung zur Folge hat. 
Auf diese Weise wird eine temperaturunabhangige 
DSmpfung erreicht 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erste 
AusfUhrungsform der erfindungsge- 
mafien Vorrichtung; 
Figur 2 einen Langsschnitt durch eine zweite 
AusfOhrungsform der erfindungsge- 
m&flen Vorrichtung und 
Figur 3 einen Langsschnitt durch eine Wei- 
terbildung der zweiten Ausfuhrungs- 
form. 

Die erfindungsgemSBe Spannvorrichtung 1 ge- 
maB Figur 1 der Zeichnung besteht aus einem 
Zylinder 2. einem darin verschiebbar angeordneten 
Kolben 3, einer auf den Kolben einwirkenden 
Druckfeder 4, einem ersten ROckschlagventil 5 in 
einem Druckolraum 6 des Zylinders und einem 
zweiten ROckschlagventil 7 mit einer Druckfeder 8, 
die in einer Druckmitteileitung 9 in dem Kolben 
angeordnet sind. Die Druckfeder 8 dient der Ein- 
stellung des Ventiloffnungsdruckes. 

Der Kolben 3 ist unter der Einwirkung der 
Druckfeder 4 in Spannrichtung A der Vorrichtung 1 
verschiebbar, und zwar unter Beiassung eines ring- 
formigen Leckspaltes 10 zwischen dem Zylinder 2 
und dem Kolben 3. Der Leckspalt 10 erstreckt sich 
in axialer Richtung zwischen der jeweiligen Lage 
des Milndungsbereiches 11 einer Verbindungsboh- 
rung 12 zwischen dem Druckolraum 6 und der 
Auflenseite des Kolbens 3 einerseits und dem offe- 
nen Ende 13 des Zylinders 2 andererseits. Jeder 
axialen Reiativstellung zwischen dem Zylinder 2 
und dem Kolben 3 entspricht somit eine bestimmte 
Lange des Leckspaltes 10. 

Die Druckfeder 4 stOtzt sich an der inneren 
Stirnflache 14 des Zylinders 2 und einer der Stirn- 
flache 14 zugewandten Flache 15 des Kolbens 3 
ab. Sie wirkt auf den Kolben 3 und damit auf den 
dargestellten Gleitschuh 16 zum Spannen eines 
Rlemens Oder einer Kette in Spannrichtung A ein. 

Beim HineindrUcken des Kolbens 3 in den Zy- 
linder 2 und infolge der dadurch bedingten Verklei- 
nerung des Druckdlraums 6 mufl das DruckSI uber 
die Verbindungsbohrung 12 und den Leckspalt 10 



nach auflen austreten, weil ihm eine ROckstrtimung 
durch das erste ROckschlagventil 5 zu einer Olein- 
trittsoffnung 17 versagt ist. 

Wegen der Temperaturabhangigkeit der Visko- 

5 sitat des Druckols ist dessen FlieOverhalten im 
Leckspalt 10 veranderlich. Bei hohen Temperatu- 
ren tst die Zahigkeit und damit die Dampfungswir- 
kung des Druckols geringer, als bei niedrigen Tem- 
peraturen. Die Dampfungswirkung hangt auch von 

io der axialen Lange des ringformigen Leckspaltes 10 
ab. Urn den Enflufl von Temporaturanderungen auf 
die Dampfung zu verringern, ist in dem Kolben 3 
der hinter dem zweiten ROckschlagventil 7 befindli- 
che Teil der Druckmitteileitung 9 uber eine radiale 

f5 Bohrung 18 mit der Auflenseite des Kolbens 3 
verbunden. Die Bohrung 18 miindet dort in eine 
Ringnut 19 des Kolbens 3 ein. Bei geschlossenem 
zweiten ROckschlagventil 7 ist die wirksame axiale 
Lange des Leckspaltes 10 die Lange zwischen 

20 dem Mundungsbereich 1 1 der Verbindungsbohrung 
12 und dem offenen Ende 13 des Zylinders 2. Bei 
gebffnetem zweiten ROckschlagventil 7 dagegen ist 
die wirksame axiale Lange des Leckspaltes 10 auf 
die Lange zwischen der Ringnut 19 des Kolbens 3 

25 und dem offenen Ende 13 des Zylinders 2 redu- 
ziert. Da das Offnen des zweiten RUckschlagventils 
7 beim Hineinschieben des Kolbens 3 in den Zylin- 
der 2 von dem dabei auftretenden Oldruck bewirkt 
wird und da dieser von der tern peraturabhangi gen 

30 Flieflfahigkeit des 6ls in dem Leckspalt 10 ab- 
hangt, verringert sich die wirksame Lange des 
Leckspaltes 10 beim Erreichen einer bestimmten 
Temperatur des Ols. 

Von dieser Spannvorrichtung unterscheidet 

35 sich die AusfOhrungsform gemafi Figur 2 der 
Zeichnung dadurch, dad3 das zweite ROckschlag- 
ventil hier nicht als Kugelventil, sondern als Nadel- 
ventil 20 mit einer Ventilnadel 21 und einer Aufnah- 
mebohrung 22 ausgefOhrt ist. Dabei ergibt sich 

40 zwischen der Ventilnadel 21 und der Aufnahme- 
bohrung 22 ein zweiter Leckspalt 23, durch den 
das Ol beim Hineindrucken des Kolbens 3 in den 
Zylinder 2 hindurchstromen kann. 

fn diesem Fall wird zwar die jeweilige LSnge 

45 des Leckspaltes 10 zwischen dem Zylinder 2 und 
dem Kolben 3 praktisch nicht verandert, jedoch 
wird mit dem zweiten Leckspalt 23 eine zusatzliche 
Austrittsmoglichkeit fUr das Ol geschaffen und da- 
mit der LeckspalteinfluB insgesamt verandert. 

so Bei der AusfUhrungsform gemafl Figur 3 der 

Zeichnung ist die axiale LSnge des zweiten Leck- 
spalts 23 von der Lage der Ventilnadel 21 in der 
Auf nahme bohrung 22 abhSngig, da die L3nge der 
Aufnahmebohrung 22 kOrzer als die La'nge der 

55 Ventilnadel 21 ist. Hier wird also in Abhangigkeit 
von der Ollemperatur und der gegenseitigen Stel- 
lung von Ventilnadel 21 und Aufnahmebohrung 22 
eine veranderliche Wirkung des zweiten Leckspal- 
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tes 23 und damit eine Beeinflussung der Wirkung 
des ersten, zwischen dem Zylinder 2 und dem 
Kolben3 befindlichen Leckspaltes 10 erreicht. 

Bei beiden Varianten der zweiten Ausfuhrungs- 
form ist der hinter dem Nadelventil 20 aJs zweitem 
Ruckschlagventil gelegene Teil der Druckmittellei- 
tung 9 uber die Stirnflache 24 des Kolbens 3 
hinaus durch den Gleitschuh 16 hindurch nach 
auflen gefuhrt. so dafl durch das Nadelventil 20 
hindurchstromendes 6l frei austreten kann. 
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Patentanspriiche 



1. HydrauUsche Spannvorrichtung fur Riemen 
Oder Ketten, mit einem Zylinder (2) und einern 
darin gefOhrten, mit dem Zylinder (2) einen 
Leckspalt (10) biidenden Kolben (3), hinter wel- 45 
chem in dem Zylinder (2) ein mit 5l gefUllter 
Druckraum (6) angeordnet ist. der uber ein 
Ruckschlagventil (5) mit einer Oleintrittsoff- 
nung (17) verbunden ist, mit einer den Kolben 
(3) in Spannrichtung aus dem Zylinder (2) her- so 
ausbewegenden Druckfeder (4) und einer in 
dem Kolben (3) angeordneten Druckmittellei- 
tung (9), die Uber ein weiteres Ruckschlagven- 
til (7, 20) mit dem Druckraum (6) verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet. daB fur die Re- 55 
duzierung des aus dem Kolben (3) austreten- 
den Ols der Druckmittelleitung (9) ein Leck- 
spalt zugeordnet ist. 



2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Leckspalt der 
Druckmittelleitung (9) ein Teil des zwischen 
dem Zylinder (2) und dem Kolben (3) befindli- 
chen Leckspaltes (10) ist. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckmittelleitung 
(9) Uber eine radiale Bohrung (18) des Kolbens 
(3) mit dem Leckspalt (TO) verbunden ist, wo- 
bei der der Druckmittelleitung (9) zugeordnete 
Leckspalt von der axiaJen Lange des Leckspal- 
tes (10) gebildet wird, die sich zwischen der 
radialsn Bohrung (18) und dem offenen Ende 
(13) des Zylinders (2) ergibt. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die radiale Bohrung (18) 
in eine in die Mantelflache des Kolbens (3) 
eingearbeitete Ringnut (19) einmundet. 

5. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB das wei- 
tere Ruckschlagventil ein Kugel-Ruckschlag- 
ventil (7) ist. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das weitere ROck- 
schlagventil als Nadelventil (20) ausgebildet ist, 
welches von einer in dem Kolben (3) befindli- 
chen Aufnahmebohrung (22) und einer darin 
eingesetzten Ventilnadel (21) gebildet ist, wo- 
bei sich zwischen der Ventilnadel (21) und der 
Aufnahmebohrung (22) ein zusatzlicher Leck- 
spalt (23) befindet. 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Lange der 
Ventilnadel (21) groBer ist, als die LSnge der 
Aufnahmebohrung (22). 

& Spannvorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7. da- 
durch gekennzeichnet, daB der von dem 
Druckolraum (6) abgewandte, hinter dem Na- 
delventil (20) befindliche Teil der Druckmittel- 
leitung (9) in die Stirnflache (24) des Kolbens 
(3) einmundet. 
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